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FEM-Design tutorial - automatyczne kombinacje obcigzen

Autor: Administrator
15.11.2012.

W FEM-Design istniejg dwa sposoby definicji kombinacji obcigzen: definicja manualna (Load
combinations) oraz automatyczna (Load groups). W tym poscie skupimy sie na grupach obcigzen, kt[lre
umozliwiajg stworzenie automatycznych kombinacji obcigzen.

Stworzenie zar(3wno kombinacji obcigzen jak i grup obcigzen wymaga wczesniejszej definicji
przypadkdw obcigzen. Nastepnie, przypadki obcigzen mogg by¢ pogrupowane w zaleznosci od rodzaju
obcigzenia (state, tymczasowe, wyjatkowe, etc.). Program wyznaczy krytyczneAlwartosci dla najbardziej
niekorzystnej kombinacji pogrupowanych przypadkdw obcigzen.

Przykiad 1: AOl

Dach budynku obcigzony jest ciezarem wtasnym oraz rCdwnomiernie roztozonym ciezarem uzytkowym.
Dodatkowo przewiduje sie dwa obszary magazynowe oraz dwa ladowiska dla helikoptera. Obszary
magazynowe oraz ladowiska dla helikopter moga by¢ obcigzone niezaleznie od siebie. Helikopter moze
ladowac¢ na ladowisku 1 lub 2, jednak tylko jeden helikopter w tym samym czasie jest dozwolony. AO
1. Przypadki obcigzen:Abc. uzytkowe: Aelikopter 1:AMelikopter 2:AMagazyn 1:AMagazyn 2:

2. Grupy obcigzen:

Otwieramy okno dialogoweAMoad groups.Amby zdefiniowac pierwszg grupe obcigzen, nalezy klikna¢ na
pierwsze od gliry pole w zaktadceAload groups. Pojawi sie nowe okno, w ktC3rym nalezy zdefiniowac
nazwe grupy, typ obcigzenia oraz wartosci wsp[hczynnik(dw bezpieczenstwa. Wybierajac
typ:ABermanent, musimy zdefiniowa¢ wartosci wspHczynnik(dw bezpieczenstwa (korzystne,
niekorzystne). . .

W nastepnym kroku, klikamy na pierwsze wolne pole w zaktadceAlhcluded load casesAlllwybieramy z
listy przypadki obcigzen, ktCdre nalezg do wczesniej stworzonej grupy.

W analogiczny sposib definiujemy pozostate grupy obcigzen. Wybierajac typ:Alllemporary, musimy
zdefiniowac wartos¢ wsplHtczynnika bezpieczenstwa oraz wartosci Psi.

Definicja dwldch przypadk[dw obcigzenia w jednej grupie (Heli 1 i Heli 2 w grupie Helikopter) sprawia, ze
albo przypadek Heli 1 albo Heli 2 bedzie wzigty pod uwagg, ale nie beda one brane pod uwage
rCwnoczeénie. AQI

3. Analiza |yvyn|k|.AE| . .

W zaktadceAlAnalysis, wybieramyAlQalculations, a jako typ analizyAMaximum of load groups.

W zaktadceA@Bnalysis, wybieramyANew result.ACRezultaty analizy dostepne sg w zaktadceAMaximum of
load groups.

Wyswietlajac wyniki analizy przeprowadzonej na grupie obcigzen, wartos¢ do wyswietlenia nalezy wybrac
z listy w oknie po lewej stronie. Po wybraniu rezultatu, okno w prawej czesci stanie sie aktywne. Zwykle
wybiera sie te sama zmienng w obu oknach. Na przyktadzie ponizej wybrana zostata konfiguracja: Mx'+
w lewym oknie i Nx' w prawym oknie. Oznacza to, ze wys$wietlony zostanie wykres Nx' w przypadku kiedy
wystgpi maksimum Mx". ALl

AO

4, DokumentaCJa
Po przejsciu do modutu dokumentacji, wybieramy opcjeAMist tables.ANastepnie w lewym oknie
wybieramyAMaximum of load groups,A[@ w prawym oknie wartoéci do wy$wietlenia orazAMlist Data.

Klikajac prawym klawiszem myszy naABSection 1AdwybierajacABroperties, otrzymamy mozliwoéé
definicji ustawienia strony dokumentacji.

Klikajac prawym klawiszem myszy na nazwe tabeli i wybierajacABroperties, otrzymamy mozliwosé edycji
tabeli. Aby edytowac konkretng kolumne, nalezy jg zaznaczy¢ w prawym oknie. Na przyktadzie ponizej
kolumna z kombinacjami zostata poszerzona.
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Przyktad 2: AOJ
Obecnie w FEM-Design nie mozna aplikowac obcigzen ruchomych. Natomiast mogq by¢ one zdefiniowane

jak grupa obcigzen jak na rysunku ponizej:

Przykfad 3: AOJ
Obcigzenie czesciowe ptyty:
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